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Resumen

La ponencia tiene la finalidad de abordar aspectos sobre la Tecnopedagogia como disefio
tedrico en la transformacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje en el ambito
universitario, en la carrera ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica, centrada en
el accionar didactico de la asignatura “Fundamentos de la television” en el curso para
trabajadores, donde predomina la forma docente Encuentro. El empleo de recursos
educativos (digitales y de laboratorio) y su efectividad, llevan a la necesidad, de
implementar innovaciones educativas desde lo pedagégico, empleando disefios
Tecnopedagogicos que integren los contenidos y favorezca al desarrollo de habilidades
profesionales. La complejidad de los contenidos de la asignatura y las insuficiencias
identificadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lleva a la profundizacién teérica
de nuevos disefios pedagogicos que sustenten la transformacion digital en los medios
educativos y herramientas de laboratorios, encaminados elevar los aprendizajes de los

estudiantes. Los resultados parciales tienen sustento en abordar desde lo teorico el



disefio Tecnopedagogico, el disefio instruccional y el modelo TPACK, como fundamentos
tedricos para abordar el objetivo de la investigacion
Palabras claves: Concepcion didactica, TPACK, Recursos de TIC, ensefianza

semipresencial.

Summary

The presentation is intended to address aspects about technopedagogy as theoretical
design in the transformation of teaching-learning activities in the university environment,
in the career engineering in telecommunications and electronic, focused on the didactic
action of the subject “Fundamentals of the Television” in the course for workers, where
the teaching form predominates. The use of educational resources (digital and laboratory)
and its effectiveness lead to need, to implement educational innovations from the
pedagogical, using techno -pedagogical designs that integrate the contents and favor the
development of professional skills. The complexity of the contents of the subject and the
insufficiencies identified in the teaching-learning process, leads to the theoretical
deepening of new pedagogical designs that support the digital transformation into the
educational media and tools of laboratories, aimed. The partial results are based on
addressing from the theoretical the techno-pedagogical design, the instructional design
and the TPACK model, as theoretical foundations to address the objective of the research.
Keywords: Didactic conception, TAPCK, ICT resources, blended learning.

Introduccién

Las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC) han surgido con gran rapidez en
el @&mbito educativo, se han convertido en indispensables para los docentes y estudiantes,
con el fin de poder desarrollar sus actividades escolares; la tecnologia ha permitido que
se la pueda utilizar bajo un enfoque pedagdgico, apareciendo asi diferentes alternativas
gue favorecen a mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje. Los docentes utilizan
diferentes recursos para hacer sus clases mas interactivas e incentivar a sus estudiantes
por aprender de manera autbnoma; es ahi donde aparece la Tecnopedagogia, que es
considerada como una pedagogia digital, que se la puede entenderla como un grupo de

conceptos, ideas y practicas asociadas a la innovacion y desarrollo educativo.



Para lograr una ensefianza de una forma interactiva, ludica y divertida es transcendental
gue el docente sea creativo e innove recursos que ayuden al educando en su proceso de
ensefianza aprendizaje (LOpez & Pérez, 2021). La aplicacion de la Tecnopedagogia
permitird al estudiante y al docente interactuar de una manera mas placentera,
permitiendo facilitar y estimular sus conocimientos mediante la utilizacion de recursos
educativos y herramientas especificas de laboratorio especializado.

Un disefio educativo sustentado en la integracion de las TIC (Prensky, 2017), en la
plataforma Moodle como sistema de gestion del conocimiento y en recursos educativos
auxiliados por herramientas de laboratorio, forman un binomio de conocimientos
pedagdgicos — tecnoldgicos sustentados en el modelo TPACK, los cuales favorecen a
motivacion y los aprendizajes en los estudiantes.

En el contexto de la modalidad educativa semipresencial, estructurada por el tipo de clase
“‘Encuentro” base didactica para los cursos para trabajadores, se manifiestan
insuficiencias en los aprendizajes de las asignaturas técnicas en las carreras de
ingenierias, donde es imprescindible el empleo de tecnologias especificas del area del
conocimiento y el desarrollo de habilidades, para su aplicacién en los distintos centros de
trabajo de los estudiantes y elevar su desempefio como profesionales.

La ponencia tiene como objetivo describir el proceso innovador en el empleo de recursos
educativos y herramientas de laboratorio en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
asignatura “Fundamentos de Television” en la carrera de ingenieria en
“Telecomunicaciones y Electronica”, sustentado en las teorias del disefio
Tecnopedagogico y el modelo TPACK.

Contenidos

La tecnopedagogia es una propuesta actual y abordada por muchos investigadores a
nivel mundial, sin embargo, las propuestas educativas realizadas en las investigaciones
carecen de aspectos fundamentales.

Como antecedentes se remite al 1916 con JhonDewey como uno de los exponentes del
conductismo en la educacion, donde plante6 una concepcion reflexiva del proceso
educativo, relacionandola con un disefio instruccional, y como las teorias del aprendizaje

ejercen notable influencia en la forma de ensefiar y aprender a fin de optimizar la



educaciéon mediante el aprender haciendo, en lo que hoy denominamos el disefio
tecnopedagdgico (DTP).

El disefio DTP surge de la necesidad de optimizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje para garantizar su éxito. Es por eso que, necesariamente, tiene que integrar
en su intervencion los diferentes aspectos que convergen en la programacion de
intenciones pedagogicas y en la generacion de los recursos materiales. Por tanto, el DTP
acontece un concepto en el que confluyen aspectos tan aparentemente dispares como la
psicologia, las teorias del aprendizaje, el disefio o las tecnologias de la informacion y la
comunicacién. Esta combinacion disciplinar dota al campo del DTP de mdltiples
perspectivas que lo acercan a la ciencia, el arte o la ingenieria, disciplinas que también
han ejercido una importante influencia en su evolucion.

La influencia de las corrientes psicologicas y pedagogicas a lo largo de la historia del DTP
es evidente. Pero resulta especialmente interesante como partir de la década de los 80
y, sobre todo, en la de los 90 la popularizacion de los microcomputadores revolucionoé la
concepcion del DTP, hasta el punto de impregnar las TIC completamente su practica, no
sélo desde el punto de vista del que se tiene que disefiar (recursos educativos, cursos
online...) sino también desde el punto de vista del propio disefio (herramientas de apoyo
al disefio, gestion del conocimiento...). Hoy por hoy, resulta dificil hablar de disefo
pedagdgico sin anadir “tecno” entre los dos conceptos.

En cuanto al futuro del DTP, los continuos avances tecnoldgicos nos estan convirtiendo
en una sociedad altamente conectada, en continla comunicacién con nuestro entorno y
con acceso inmediato al conocimiento, lo que plantea nuevos retos por la educacién del
siglo XXI.

En el contexto de la universidad de Pinar del Rio particularmente en la carrera de
Ingenieria en “Telecomunicaciones y Electrénica”, la cual proyecta lograr un egresado
integral, capaz de dominar tecnoldgicamente diferentes sistemas, condicionados también
por el aumento gradual de los servicios de comunicaciones tanto aldmbricos como
inalambricos.

Una de las claves para el éxito es, lograr que el aprendizaje se convierta en un proceso

desarrollador y permanente para estudiantes y docentes.



La carrera en estudio, tiene dos planes de estudios: uno para la modalidad educativa
presencial y otra modalidad semipresencial para los cursos para los trabajadores, en los
cuales se da garantia a las exigencias educativa centrada en la actividad independiente
del estudiante (MES, 2006), mediadas por recursos educativos, medios bibliogréficos y
tecnoldgicos.

La investigacion parte de una necesidad de los estudiantes de la modalidad
semipresencial, los cuales no alcanzan los niveles de aprendizajes adecuados para
ejercer sus acciones transformadoras una vez graduado, esto estad evidenciado la
necesidad de profundizar en el proceso de ensefianza aprendizaje desde lo didactico
para alcanzar nuevos niveles innovadores en el proceso y transformacion la realidad
existente.

Uno de los aspectos estudiados a profundidad fue la didactica empleada para el logro de
los objetivos del programa, profundizando en los componentes didacticos utilizados en el
desarrollo de la clase: los medios empleados, la forma empleada y los métodos utilizados
en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Estado del arte

Resulta conveniente dejar sentado desde el inicio, la definicibn asumida por integracion
de las TIC dentro del proceso de investigacion, reflejada por “ser un proceso
contextualizado, sistémico, continuo y reflexivo, orientado a la transformacién de la
practica pedagoégica y en el seno de los procesos que conforman el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de incorporar arménicamente las tecnologias de
informacion y comunicaciones apropiadas para satisfacer los objetivos educativos”
(Campos, 2017).

Esta definicion asumida nos evidencia la necesidad de profundizar en dimensiones sobre
los conocimientos en el orden curricular, en el orden pedagdgico y en el orden
tecnoldgico, aspectos abordados en la teoria del modelo TPACK (Lee Shukman, 1986)
el cual hace referencia a la relacién entre el conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y
disciplinar.

Otro aspecto tedrico estudiado fue lo concerniente al disefio de los recursos educativos
empleados, para ello se profundiz6 en la teoria del Disefio Instruccional, desarrollado

por la psicologia de la instruccibn a mediados del siglo XX a partir de modelos y



experiencias aplicadas por un conjunto de psicologos y pedagogos preocupados por
mejorar la calidad de los aprendizajes en contextos educativos formales.

El disefio instruccional evoluciond naturalmente hacia disefio Tecnopedagdgico, de tal
forma que ambos conceptos se confunden y utilizan de forma indistinta en multitud de
ocasiones.

El concepto de disefio instruccional nace en los afios 60 como forma de relacionar el
andlisis pedagogico de las necesidades de un estudiante con el disefio y desarrollo de
recursos de aprendizaje. Esta aproximacion sobre el disefio instruccional avanza con los
afios, dando lugar a varias definiciones. De forma breve, todas ellas convergen en la
necesidad de una reflexion antes, durante y después del proceso de aprendizaje.

El disefio Tecnopedagdgico es el resultado de multiples disciplinas y se puede definir
como un proceso reflexivo y dinamico que utiliza de forma combinada la pedagogia y la
tecnologia para optimizar los procesos de aprendizaje.

En la actualidad, se considera que el disefio Tecnopedagdgico esta basado en los
modelos de aprendizaje e instruccidbn como: el Constructivista, el Socio constructivista y
el Conectivista. Sin embargo, el aporte del Conductismo tiene una vigencia no tan
predominante como fue en el inicio del disefio instruccional, su aporte mas destacado fue
gue la ensefianza debe ser programada y la efectividad del refuerzo contingente, en la
sostenibilidad de las conductas o respuestas.

El Constructivismo, parte de la premisa que el conocimiento se construye a partir de las
experiencias previas, creencias, estructuras mentales e interpretaciones de los hechos y
sus relaciones. Hace énfasis en el aprendizaje como un proceso interno que realiza el
aprendiz en funcién del procesamiento de la informacion nueva con la existente.
Considera al estudiante como un sujeto activo investigador, critico y reflexivo con
capacidad para solucionar problemas. En este sentido, la ensefianza es considerada
como una ayuda o apoyo en el proceso de construccion de conocimientos; el mismo que
va incorporando lo nuevo en los esquemas previamente adquiridos.

El Socio Constructivismo, parte de la premisa que el conocimiento se produce
socialmente en la interaccion con los diversos y diferentes agentes socio educativos en
relacion con las necesidades, creencias, intereses, motivaciones, actitudes vy

expectativas, las cuales le daran significatividad.



Tiene a Vigotsky como su maximo representante. Esta centrada en el estudiante como
ser social y responsable de su propio aprendizaje basado en 2 aspectos: el conocimiento
lo construye el estudiante y el contexto social influye mucho en su aprendizaje.

Existen 4 pilares que la sostienen: tutoria (basado en la relacion existente entre el que
sabe mas, que puede ser el profesor y el estudiante o un estudiante que apoya a otro
estudiante para que aprenda), aprendizaje cooperativo (desarrollan trabajos en grupo
adquiriendo conocimiento mediante la ayuda mutua), aprendizaje situado (su aprendizaje
esta basado en el contexto social y la cultura que le rodea) y el andamiaje (conjunto de
orientaciones y ayudas que recibe el estudiante).

El Conectivismo, teoria desarrollada por George Siemens, que consiste en la integracion
de los principios investigados por las teorias del caos, redes y complejidad, orientadas a
la era digital, es decir, que el proceso ensefanza-aprendizaje hace uso de las distintas
herramientas digitales disponibles para enriquecer o mejorar el desarrollo de clases. El
aprendizaje parte de las conexiones existentes en una red social, el mismo que al ser
continuo se mantiene en el tiempo.

Definicion de disefio Tecnopedagdgico

El disefio Tecnopedagodgico (o disefio instruccional) se define como “un proceso
sistematico para planificar la ensefianza, donde se aplican las teorias instruccionales y
los procesos empiricos a la practica educativa”. (en Guardia y Maina, 2012, citado por
Rodriguez (2018).

Segun Molenda (1997), el disefio instruccional nacid de la psicologia conductista
(aprender mediante la respuesta) y de la ingenieria de sistemas que influyen en las
ciencias del disefio. La ingenieria de sistemas proporcioné un marco de trabajo
sistematico para analizar el problema teniendo en cuenta todas las interacciones externas
e internas a la vez que toda la situacién se ve en su contexto.

Rodriguez (2022), define que el Disefio Tecnhopedagdgico al proceso de planificacion
sistematica y rigurosa de procedimientos y actividades previas a la instruccion, con el
propésito de asegurar la generacion de aprendizajes en forma eficaz, eficiente y
sostenible, producto de la integracion de enfoques y principios de la pedagogia y de

recursos digitales.



Contextos de la investigacion.

La investigacion se enmarca en el curso por encuentro (6to afio) de la modalidad
semipresencial en los cursos 2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022, asumiendo la
poblacion total de estudiantes de todos los cursos. Se emplearon métodos de
investigacion del orden teoricos y empiricos. Los resultados parciales de los instrumentos
aplicados en el diagnéstico inicial y final, se identifican insuficiencias en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, manifestada en el tipo de clase empleada anteriormente para la
realizacion de las actividades docentes en la asignatura en estudio, existiendo
insuficiencias en la adquisicion de los conocimientos y el desarrollo de habilidades
esenciales exigidas por el modelo del profesional, manifestando en un problema social a
resolver.

La investigacién pretende dar respuesta al problema planteado de ¢Cdmo contribuir
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
‘Fundamentos de Television” de la carrera en Ingenieria en Telecomunicaciones y
Electronica, ¢.en la modalidad semipresencial?, con una estrategia didactica que integre
recursos educativos digitales y herramientas de laboratorio al proceso de ensefanza-
aprendizaje en la asignatura, teniendo en cuenta los fundamentos tedricos del disefio
Tecnopedagogico.

La didactica en modalidad semipresencial.

Los resultados tedricos de Valle, 2012, sobre la didactica en la ensefianza de la
modalidad semipresencial, hace evidente que las tendencias actuales, manifiesta un
aumento creciente en el campo de la ensefianza y el aprendizaje, unido a la utilizacién
de plataformas y sistemas (apoyados en las TIC), en los cuales se incorporan medios
digitales y métodos didacticos.

Los estudios desarrollados por Roman, 2015 y Bedregal, 2017, se centran en precisar
las funciones del docente en la modalidad semipresencial, reflejado en el proceso
ensefianza-aprendizaje, en una estructura didactica propia, en que el profesor, sea un
orientador de contenidos y un ente activo en la guia y el acompafiamiento del estudiante
en el aula y fuera de ella; en funcién de gestor del conocimiento y el desarrollo personal
del estudiante, en consonancia con las caracteristicas especificas de su contexto de

actuacién socio-laboral y educativo.



El proceso ensefianza-aprendizaje semipresencial ocurre a través de la mediacion
didactica o tecnologica, con caracter intencional, manifestado por las interacciones e
interactividad con los materiales y sujetos respectivamente que intervienen, provocando
el desarrollo personal y profesional de los estudiantes.

Por ello, los actuales curriculos orientados (por finalidades educativas) centradas en el
estudiante, no pueden dejar al margen el analisis que el entorno laboral le impone a la
universidad, por tanto, se analiza la necesidad de formar ingenieros, con conocimientos
amplios y flexibles, con un conjunto de capacidades y actitudes que les permita cumplir
sus responsabilidades sociales y profesionales.

Resultados del estudio exploratorio.

Se considera actualmente que la enseflanza de la ingenieria (y en asignaturas
tecnoldgicas), debe garantizar la formacion de un profesional, que pueda aprender por si
mismo, con una visidn integradora, con capacidad para trabajar en equipo con
profesionales de otras areas del conocimiento.

A partir del estudio exploratorio, se identifican una serie de irregularidades:

¢ El modelo educativo semipresencial o curso por encuentros, exige al estudiante,
un comportamiento eficiente en su autogestién del proceso de aprendizaje desde
su puesto de trabajo, reflejado en los resultados de los examenes y en resultados
de actividades practicas y presentacion de proyectos.

e El estudiante no dispone de tiempo libre para gestionar su autoestudio y su
desarrollo técnico.

e El estudiante no dispone de laboratorios para el desarrollo de habilidades fuera de
la universidad.

e El proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura “Fundamentos de
Television”, no dispone de medios y recursos educativos.

e La universidad dispone de tecnologias relacionadas con los objetivos de la
asignatura, en las cuales los estudiantes evidencian desconocimiento y
limitaciones en demostrar sus habilidades.

e En el proceso de ensefanza-aprendizaje no es utilizado la modalidad o tipo de

clase para esa modalidad por encuentro, por lo que el trabajo se refleja en la



actividad presencial y no en la actividad centrada en la gestién del aprendizaje por

el propio estudiante.

Resultados y discusion.

Se realiza un estudio exploratorio inicial con el fin de identificar las principales

insuficiencias a resolver en la realizacion de las actividades en la modalidad

semipresencial, y para ello utilizamos como base las siguientes fases de nuestra

concepcion didactica:

1.

Analisis: donde se define el problema, se identifican las diferentes fuentes de
problemas y alternativas y estrategias a seguir para dar solucion. En este primer
paso dentro de la guia a seguir se encuentra las principales necesidades de
conocimientos que es necesario sean conocidas por nuestros estudiantes y la lista
0 guia de actividades que mediante los recursos TIC y recursos propios de la
asignatura.

Disefio: Con los elementos definidos en la etapa andlisis, se inicia la realizacion
de la propuesta didactica, con acciones formativa de alcance a mayores niveles
de aprendizaje y asimilacion de los contenidos, empleando el disefio
Tecnopedagogico.

Desarrollo: En esta fase se construyen los planes de la leccién, las herramientas
y actividades a utilizar para conseguir los objetivos previamente establecidos.
Implementacion: se planifica las fases de implementacion de las instrucciones en
el desarrollo de la accién formativa. Se genera el entendimiento de los recursos
educativos, el dominio de las habilidades y objetivos planificados por actividades,
asi como la planificacién del paso del conocimiento al disefio Tecopedagogico o
instruccional al ambiente de trabajo.

Evaluacion especifica: se planifica el desarrolla de evaluaciones mientras estan
evolucionando las demas fases del disefio, con la finalidad de evaluar en
busqueda de mejorar los aprendizajes antes de su fase final.

Evaluacion cualitativa: es la planificacion que se produce cuando se ha finalizado
el proceso de instruccion. Su objetivo es verificar la eficiencia de la instruccion, se
utiliza para decidir finalmente como seguir con la instruccion con el disefio

establecido o crear nuevos materiales instruccionales.



Conclusiones

La ponencia se resume en el estudio tedrico de los fundamentos que avalan el objeto en
estudio, lo que fue centrado en el estudio del modelo TPACK, los disefios
tecnopedagogico y el disefio instruccional, aspectos tedricos que facilita la transformacion
educativa que se lleva a cabo en la investigacion.

Los resultados parciales de la investigacion se han enriquecido por la profundidad del
estudio tedrico desarrollado, los cuales han aportado conceptos, definiciones,
caracteristicas y detalles al proceso investigativo.

Los resultados positivos en la propuesta de concepcion didactica unido al disefio de la
misma a través de los elementos tecnopedagdgicos, evidencian resultados en su
aplicacion y la posibilidad de su generalizacion a otras asignaturas del curriculo en la
carrera en la formacion del ingeniero en “Telecomunicaciones y Electronica” en la

Universidad de Pinar del Rio.
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